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INTRODUCCION.

1.

Para el correcto desarrollo de la energia miniedlica en Espafia es necesario la puesta
en marcha de un procedimiento a nivel nacional para el etiquetado de los
aerogeneradores de pequefia potencia, conforme con la normativa internacional
existente en la realizacién de ensayos y evaluacidon en campo, que informe sobre los
datos esenciales del funcionamiento de los aerogeneradores y considere su aplicacion
y especificidades a nivel nacional. Este procedimiento se considera esencial para
ayudar al desarrollo de la industria, para garantizar los resultados energéticos de los
equipamientos en condiciones de seguridad, para fortalecer la confianza de los
consumidores y usuarios finales de la energia edlica de pequefia potencia y, en
definitiva, para fomentar un crecimiento ordenado del mercado.

Este procedimiento se basa en la recomendacion practica de la IEA, que en el pasado
ha implementado acuerdos para la cooperacién en la investigacion, el desarrollo y la
implementacién de sistemas de energia edlica, que han proporcionado en muchas
ocasiones contribuciones al desarrollo y el despliegue de los aerogeneradores con la
publicacion de métodos recomendados, previos a la existencia de .un area técnica
determinada en la Comision Electrotécnica Internacional (IEC).

Con estos requisitos para el etiquetado de aerogeneradores de pequefia potencia, los
usuarios tendran un mayor conocimiento del equipamiento que van a adquirir y la
posibilidad de comparar entre los. diferentes equipos existentes en el mercado,
contando siempre con unas garantias minimas de seguridad y calidad, asi como con Ia
garantia de un respaldo técnico por parte del fabricante o del importador.

A medida que el mercado de aerogeneradores de pequeina potencia aumenta, se hace
patente que los ‘consumidores tienen la necesidad de poder comparar facilmente los
distintos productos disponibles en el. mercado. El objetivo es dotar a los
aerogeneradores de pequefa potencia de una etiqueta que sirva a los usuarios como
herramienta para responder alas siguientes cuestiones:

a) Proporcionar informaciéon relevante al consumidor para facilitar la toma de
decisiones a la hora de realizar la compra del aerogenerador (produccion estimada
de energia, indicador de duracién, nivel de ruido acustico, etc.).

b) “Resumir los resultados detallados de las pruebas a las que ha sido expuesto, para
poder comparar los datos de los distintos productos.

c) Promover la realizacién de ensayos basados en normas y sistemas nacionales para
la obtencion de la etiqueta.

d) Garantizar la presencia y el respaldo del fabricante o importador del producto en
un periodo minimo de tiempo, y garantizar de este modo la asistencia local en caso
necesario de una manera agil y entendible, asi como disponer de una
responsabilidad sobre el producto tal y como exige la Ley 47/2002 de 19 de
diciembre, de Ordenacion del Comercio Minorista.

e) Garantizar la produccion del aerogenerador de acuerdo a unos estandares de
calidad, disponiendo igualmente del compromiso por parte del fabricante de
mantener dichos estandares en su proceso productivo posterior a la realizacién de
los ensayos y a la obtencién de la correspondiente etiqueta del producto, avalada



10.

por el hecho de tener implantado un sistema de calidad 1SO-9001:2008 que
contemple el disefio y la fabricacién de aerogeneradores de pequeia potencia.

f) Proporcionar, publicamente (Internet, publicacidn...), las etiquetas y los informes
resumen.

En este documento se describe el método para la confeccidon de la Etiqueta para
consumidores de aerogeneradores de pequena potencia en Espafia. Se trata de una
etiqueta basada en las recomendaciones de la Agencia Internacional de la Energia (IEA)
para el etiquetado internacional, pero adaptada a los requisitos espafioles. La etiqueta
permitira presentar los resultados de las pruebas (basadas en las normas IEC) en un
formato condensado y comparable, independientemente de dénde se hayan realizado
las pruebas.

Ademas de la etiqueta para consumidores de aerogeneradores de pequefia potencia
descrita en esta recomendacion priactica, el aerogenerador podria-también obtener un
Certificado de Tipo, avalando que las pruebas y ensayos complementarios de
seguridad estructural y de cumplimiento de normas IEC 61400 han sido revisadas por
una tercera parte acreditada. Esta es una practica habitual para grandes
aerogeneradores.

Hasta la fecha, un considerable nimero de aerogeneradores de pequefa potencia
estdn siendo analizados por organizaciones. de certificaciéon internacionales y/o
nacionales. La certificacion es un. excelente complemento a la etiqueta para el
consumidor de aerogeneradores de pequeina potencia de la IEA, y las pruebas
generalmente pueden realizarse al mismo tiempo (la certificacion y el etiquetado),
aunque la certificacion implica una revision mas exhaustiva de los calculos.

En este documento se incluye una seccion con informacién para facilitar la
interpretaciéon de la etiqueta propuesta.

Los destinatarios objetivo de este procedimiento de etiquetado son principalmente:
fabricantes e importadores. de aerogeneradores, organizaciones de certificacion,
autoridades involucradas en el sector, y usuarios particulares consumidores-
autoproductores y generadores de energia.

El organismo responsable de otorgar la etiqueta sera el Comité Espafiol de Validacion
para el Etiquetado de Pequefos Aerogeneradores (CEVEPA). El CEVEPA serd también el
encargado de la revisién de la documentacion, de su validacion, de la elaboracién del
informe resumen de los ensayos y de la revisién y mantenimiento periddico de las
etiquetas emitidas.



1. GENERAL.

11.

12.

13.

14.

Este requisito describe una Etiqueta para Consumidores de Aerogeneradores de
pequeia potencia, en adelante “Etiqueta”, asi como el informe resumen asociado.

La Etiqueta se basa en ensayos realizados conforme a las normas IEC pertinentes sobre
uno o mas aerogeneradores (mismo modelo, pero diferentes nimeros de serie), asi
como diferentes requisitos referentes al producto, fabricante o importador.

Se debe de obtener una Etiqueta para cada modelo de aerogenerador de pequefia
potencia.

La Etiqueta puede ser mostrada en contenedores de transporte, embalajes, la propia
turbina, manuales de funcionamiento y mantenimiento, asi como en el material de
marketing relacionado con el modelo de aerogenerador. A través de la pagina Web
www.idae.es se pondra a disposicidon publica un-registro con.todas las etiquetas
otorgadas por los organismos certificadores de la' conformidad de todos los requisitos.
Dicho registro, puede utilizarse para que cualquier interesado pueda verificar la validez
de la Etiqueta.

1.1. Ambito de aplicacién.

15.

16.

Este requisito de etiquetado es de aplicacion a:

a. Aerogeneradores contemplados en la norma UNE-EN 61400-2:2015 -o la ultima
edicidon publicada posterior- , “Requisitos de disefio para aerogeneradores de
pequeiia potencia”. De acuerdo con la tercera edicidn de esta norma, publicada en
2006, la norma se aplica adas turbinas edlicas con una area barrida de rotor menor
de 200 m?, generando una tension inferior a 1000 Vca o 1500 Vcc.

b. Aerogeneradores contemplados en la ultima edicion de la norma UNE-EN 61400-1
“Aerogeneradores. Parte 1: Requisitos de disefio”, con una potencia igual o inferior
a 100 kw.

Las turbinas con entrega de potencia en forma mecanica como las aerobombas, estan
fuera del alcance de-esta ediciéon de recomendaciones practicas.

1.2. Definiciones.

17.

Para las definiciones, se refiere a las normativas aplicables IEC 61400-2, 61400-11,
61400-12-1 y 61400-14. Ante la ausencia de definiciones en la correspondiente norma
IEC, se utilizardn las definiciones siguientes:

a) CEVEPA: Siglas de “Comité Espafiol de Validacién para el Etiquetado de Pequeiios
Aerogeneradores”. Es el organismo responsable de revisar la documentacion,
validar la documentacién, emitir la Etiqueta y el informe resumen de los ensayos y
revisar y mantener las etiquetas emitidas.

b) Corriente maxima de salida (para los aerogeneradores): La corriente maxima (CA
o CC) que se puede tomar de las conexiones del aerogenerador y que se especifica
como un valor promedio de 600 s, igy, El valor promedio de 60 s, i Y como el
valor promedio de 0,2 s, i .



d)

e)

f)

Etiqueta: Distintivo emitido por el CEVEPA que recoge las principales
caracteristicas de los aerogeneradores y su conformidad con los estdndares
incluidos en este documento.

Maxima tension de salida (para los aerogeneradores): La tensién maxima (CA o
CC) que se producird en las conexiones del aerogenerador y que se especifica
como un valor promedio de 600 s, Ugy, El valor promedio de 60 s, Ugy y como el
valor promedio de 0,2 s, Ug;,

Nivel de ruido acustico declarado: El nivel de ruido acustico declarado aparente en
dB (A) a una velocidad de viento de 8 m/s, medidos seguin la norma IEC 61400-11y
calculada segun la norma IEC 61400-14.

Potencia maxima de salida (para los aerogeneradores): La potencia maxima (CA o
CC) que se puede tomar de las conexiones del-aerogenerador y que se especifica
como un valor promedio de 600 s, Pgq, El valor promedio de 60 s, Pgy.y como el
valor promedio de un 0,2 s, Py .

Referencia anual de la energia: La energia total calculada que se producira
durante un periodo de un afio a una velocidad media. de 5,0 m/s a la altura del
rotor, asumiendo una distribucién del viento Rayleigh, 100% de disponibilidad, y la
curva de potencia derivada de la IEC 61400-12-1, referida como “Produccién anual
de energia” (AEP). La AEP de IEC 61400-12-1 es también la “AEP-medida” o la “AEP
“extrapolada” y estd-“normalizada al nivel del mar” o a un determinado lugar
especifico. En este documento, la referencia anual de energia es una AEP-media y
normalizada a nivel del mar.



2. ADMINISTRACION.

18.

19.

20.

21.

22.

El CEVEPA sera el organismo responsable de otorgar la Etiqueta y de la revision de la
documentacion y de su validacién. En caso satisfactorio, llevara a cabo la emisién de la
correspondiente Etiqueta, asi como del informe resumen. Posteriormente se
encargara de la revisidn y el mantenimiento periddico de las etiquetas emitidas, asi
como del seguimiento de que las condiciones técnicas que se dieron para otorgar la
Etiqueta se mantienen, mediante revisiones y validaciones periddicas.

Se mantendrd un portal electronico, www.idae.es, donde se dispondrd de la
informacidn actualizada sobre los aerogeneradores de pequefia potencia que hayan
logrado obtener la Etiqueta, asi como la documentacion adicional de cada uno de
ellos.

La via de financiacién debe provenir de las tasas o cuotas aabonar por la emisidon de
las correspondientes Etiquetas, y del posterior mantenimiento de las mismas.

Ademas de la emision de la Etiqueta, periddicamente se deberd llevar a cabo una
revisién y seguimiento de las condiciones que permitieron dicha emisién, lo que
llevara unos costes de mantenimiento asociados.

La Etiqueta tendra una validez correspondiente a la fecha de caducidad mas préoxima
de todas las certificaciones requeridas para la emisidon de la Etiqueta, o un plazo
maximo de 2 afios desde la emision de la.misma. Transcurrida dicha fecha, tendra que
hacerse una revision o nueva validacién de la ‘misma con la documentacion
complementaria aportada por el solicitante, lo que.conllevaria la emisiéon de una nueva
Etiqueta con una nueva fecha de validez. Transcurrida la fecha de validez de la
Etiqueta sin la<renovacion de la misma, ésta se apartara del registro, pudiendo
mudarse a otro listado complementario que contenga las Etiquetas de productos cuyo
plazo de validez haya expirado.

2.1. Documentacidn necesaria.

23.

Parala obtencidon de la correspondiente Etiqueta del aerogenerador, y con el objeto de
garantizar el acceso al mercado de aquellos productos que rednan unos requisitos
minimos de. calidadjunto con un soporte técnico adecuado, se deberd aportar la
siguiente documentacion:

a) Formulario de solicitud para el etiquetado de aerogeneradores (Anexo A). Se podra
complementar con un Catalogo de las caracteristicas/especificaciones técnicas del

producto, junto con imagenes descriptivas del mismo.

b) Certificado de Calidad 1SO 9001:2008, con el alcance de disefio y produccién de
aerogeneradores de pequefia potencia del fabricante.

¢) Declaracién de conformidad con el “marcado CE”.
d) Manual de instrucciones, al menos en castellano.

e) Certificacion de curva de potencia (segin norma UNE-EN 61400-12-1 (2007),
emitido por entidad acreditada ISO/IEC 17025.



f)

g)

h)

i)

k)

1)

Certificacion del nivel de ruido acustico (segin norma UNE-EN 61400-11 2004
/A1:2009), emitido por una entidad acreditada ISO/IEC 17025.

Certificado de ensayo de duracidn (segin norma UNE-EN 61400-2:2015), emitido
por una entidad acreditada ISO/IEC 17025.

Certificado de verificacion de los cdlculos de disefo estructural del aerogenerador
segun el modelo de cargas simplificado (segin norma UNE-EN 61400-2:2015).

Ensayo de funcionamiento y seguridad (segin norma UNE-EN 61400-2:2015),
emitido por una entidad acreditada ISO/IEC 17025.

Plan de Mantenimiento.

Consentimiento por escrito del solicitante de la Etiqueta para su publicacién junto
con el informe resumen de los ensayos en la Webwww.idae.es.

Imagen en formato digital del aerogenerador para el que se solicita la Etiqueta.

2.2. Informe de pruebas resumido.

24. El

CEVEPA emitird un informe resumen de los ensayos que incluird los siguientes

contenidos minimos, pudiéndose ampliar mediante la publicacién de los informes de
medicién completos:

a)

b)

c)

d)

e)

Nombre de la organizacion que emite la Etiqueta, fecha de publicacion del informe
resumen de los ensayos, fecha de validez de la Etiqueta y un Unico nimero de
informe resumen con el nimero de revisién actual.

Una fotografia del aerogenerador que ha sido ensayado.

Especificaciones del aerogenerador suministrado por el fabricante, importador o
distribuidor (ver Anexo A).

Nombre e informacion de contacto en Espafia del fabricante, importador o
distribuidor.

La configuracion del aerogenerador ensayado, segun lo verificado por la
organizacion acreditada que ha realizado los ensayos requeridos, incluyendo como
minimo:

i.  Nombre del modelo y nimero de serie.
ii. Tipo de estructura soporte (torre).
iii. Altura de la estructura soporte (torre).
iv. Descripcién general de los componentes principales.
v. Diametro del rotor en metros (si procede).
vi. Area de barrido (medido en m?).
vii. Numero de palas.
viii.  Situacion del rotor a barlovento o sotavento (si corresponde).
ix. Tipo de aerogenerador: de eje vertical (VAWT), horizontal (HAWT) u otra
tipologia.
X. Sentido de giro del rotor.



xi. Velocidad del viento minima para el arranque (m/s).

xii. Velocidad del viento para frenado (si se alcanza) (m/s).

xiii. Rafagas maximas de 3 segundos observadas durante la duracién del ensayo
(m/s).

xiv. Forma de la sefial de salida, tipologia o variante del aerogenerador (carga de
baterias 12/24/48 voltios, bombeo de agua directo, conexion a red, interface,
etc.).

Xxv. Rango de temperatura ambiente observada durante el ensayo de duracion (°
C).

f) Curva de potencia y produccién anual de energia (ver Anexo B para el formato
recomendado).

g) Nivel de ruido acustico medido y declarado, asi como un mapa de ruido de
inmision (ver Anexo B).

h)

i) Resultados del ensayo de duracién (ver Anexo B) y la Clase de la turbina ensayada.

i)

k) Las referencias a los informes de medicién, incluyendo al menos la referencia del
organismo que los ha emitido con<direccidn.y persona de contacto, la fecha de
emisién de dichos informes y los ndmeros especificos.de los/mismos, asi como la
fecha de expiracidn de su validez (si existiera).

m) Una breve descripcion de cémo se han cumplido los requisitos de acreditacion
segun la norma I1SO /IEC.17025 y las normas requeridas utilizadas para definir los
requisitos de ensayo (por ejemplo, IEC 61400-12-1), indicando como minimo, los
organismos de ensayo acreditados que participaron en los mismos.

2.3. Publicacion de las etiquetas.

25. Cuando el CEVEPA considere que los requisitos establecidos en este documento se
cumplen, emitird la correspondiente Etiqueta y trasladard al IDAE una copia de la
misma junto con el informe resumen de los ensayos para su incorporacion en el
registro. Ambos documentos se publicaran en el espacio reservado al efecto en la Web
www.idae.es.

2.4. Revision y mantenimiento.

26. Los aerogeneradores pueden sufrir variaciones dando lugar a diferentes versiones de
un mismo modelo. Por lo tanto, la Etiqueta y toda la documentacién relacionada
tendra que indicar claramente a qué versién o variante se refiere (revisar letra n del
apartado 5 del punto 2.2 referente a la forma de la sefial de salida, tipologia o variante
del aerogenerador).

2.5. Plazos y tasas.

27. El CEVEPA emitira la Etiqueta y el informe resumen de los ensayos en el plazo de un
mes, una vez que haya recibido la documentacién necesaria descrita en el punto 2.1.

28. Los costes de gestién ocasionados en el proceso de la emision de la Etiqueta y el
informe resumen de los ensayos, asi como la revisidn y mantenimiento de las
etiquetas emitidas, seran asumidos por el CEVEPA. En el caso de que estos costes



pasaran a ser repercutidos al solicitante de la Etiqueta, ya fuera en parte o en su
totalidad, se informara previamente mediante la publicaciéon de una nueva edicion de
este documento y en ningun caso aplicard sobre las etiquetas ya emitidas.

N
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3. PRUEBAS PARA EL ETIQUETADO.

29.

30.

31.

32.

En la Etiqueta se resumen los resultados de los siguientes ensayos, que deben ser
documentados con informes de Medidas conforme a los requisitos de la norma
ISO/IEC 17025:

a) Ensayo de duracion segun la norma UNE-EN 61400-2:2015.

b) Ensayo de la curva de potencia segin la norma UNE-EN 61400-12-1:2007.

¢) Ensayo del nivel de ruido acustico segun la norma UNE-EN 61400-11:2013.

d) Ensayo de funcionamiento y seguridad segun la norma UNE-EN 61400-2:2015.

e) Certificado de verificacién de los célculos de disefio estructural segin el modelo de
cargas simplificado segin norma UNE-EN 61400-2:2015.

Deben usarse las ediciones de las normas IEC enumeradas en la seccién de referencia
de apartado 6 de este documento o, en todo caso, ediciones validas posteriores. Se
recomienda el uso de las ultimas ediciones, que pueden encontrarse en www.iec.ch o
cualquier otro organismo nacional de normalizacion.

Se recomienda que todos los ensayos necesarios para la obtencién de la Etiqueta se
lleven a cabo en el mismo lugar, por el mismo organismo acreditado para los ensayos y
usando el mismo aerogenerador (es decir, con el mismo . numero de serie). Solo se
permiten excepciones para usar numeros de serie diferentes si existe una justificacién
detallada y queda reflejado en el informe resumen del ensayo (con una descripcidn
detallada de las circunstancias y habiéndose comprobado que los aerogeneradores
empleados son en esenciaiiguales).

Por ejemplo, no se permite realizar el ensayo de Curva de Potencia con un juego de
hélices configurado para la maxima potencia, y realizar el ensayo de nivel de ruido
acustico con otro juego de hélices disefiado para un ruido minimo.

3.1. Ensayo de duracion.

33.

En la Etiqueta donde se especifica la “Clase de turbina ensayada” se indicard la Clase
de aerogenerador de pequena potencia (SWT) para la cual se ha completado el ensayo
de duracién de acuerdo con la norma UNE-EN 61400-2:2015.

3.2. Ensayo de la curva de potencia.

34.

Se debe medir la curva de potencia de acuerdo con el anexo para aerogeneradores de
pequefia potencia de la norma UNE-EN 61400-12-1:2007. La energia anual de
referencia correspondiente se mostrard como “Energia anual de referencia” en la
Etiqueta.

3.3. Ensayo del nivel de ruido acustico.

35.

Se llevard a cabo un ensayo del nivel de emisién de ruido acustico de acuerdo con la
norma UNE-EN 61400-11:2013. Para la Etiqueta Unicamente se usara el nivel de ruido
acustico aparente a 8 m/s a la altura del buje. La UNE-EN-61400-14 se emplea
entonces para convertir el nivel de ruido acustico medido a partir de una o mas
pruebas en un nivel de ruido acustico declarado aparente (denominado en la IEC
61400-14), que representa la variabilidad sonora dentro de un a&area de
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aerogeneradores y la incertidumbre de las mediciones. La Etiqueta no tiene en cuenta
el caracter de ruido.

36. Algunos modelos de aerogeneradores de pequeiia potencia requieren sitios de prueba
con niveles de ruido muy bajos para realizar las pruebas.

3.4. Ensayo de funcionamiento y seguridad.

37. Se llevard a cabo un ensayo de funcionamiento y seguridad siguiendo lo especificado
en la norma IEC-61400-2, punto 13.6.

3.5. Certificado de verificacion de los calculos de disefio estructural.

38. Se trata de calcular, mediante la aplicacién del modelo'simplificado de cargas que
propone la norma IEC 61400-2, las cargas mecanicas mas significativas de un
aerogenerador de pequefia potencia y comprobar si los calculos.del disefio del
fabricante estan por debajo de los limites de seguridad.
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4. COMPOSICION E INTERPRETACION DE LA ETIQUETA.

4.1. Composicion de la Etiqueta.

39. La Etiqueta emitida serd un documento bilinglie en castellano e inglés con el formato
gue se muestra en la Figura 1. La Etiqueta contendra la informacidn obtenida en los
diferentes ensayos mencionados anteriormente para el aerogenerador para el cual se
hayan realizado.

40. No se utiliza el separador de miles. Los valores numéricos mostrados en la Etiqueta se
muestran con decimales (,) redondeado a un decimal para el nivel de ruido acustico
declarado y al entero mas cercano para el resto de valores (por ejemplo, 8567,53
kWh/afio se mostrard como 8568 kWh/afo, y 88,54 dB (A) se. mostrara como 88,5 dB

(A)).

41. La “fecha de emisién” de la Etiqueta se corresponde con la fecha de publicacién del
informe resumen de los ensayos correspondiente con el formato DD-MM-AAAA.

42. En la WEB www.idae.es se incluird un grafico explicativo detallado de la Etiqueta.

Resultados de ensayos
Test Results

Fabricante Fabricante
Manufacturer Manufacturer
Aerogenerador. Modelo y version
Model Model and version

Energia anual de referencia
A una velocidad de viento media de 5m/s
La produccion actual puede variar dependiendo de las XXX kWh/aﬁo

condiciones del lugar XXX kKWh
Reference anual Energy /year
At 5m/s average wind speed,

Actual production will vary depending on site conditions

Nivel de ruido-acustico declarado

A8m/s
Declared Sound Power Level XX dB(A)

At 8 m/s

Clase de ensayos de turbina
(I-IV o S para Especial) 1

Turbine test class

(I-IV or S for Special)
Ensayos realizador por Organismo (mas sello)
Tested by Test organisation
Fecha de emisién: DD/MM/AAAA
Date of issue: DD/MM/YYYY
CEVEPA ¢ o Etaue:
L Label number:
oMl ot o)

AAAA/NNN
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Para mas informacién:
For more information:

www.idae.es

Figura 1. Modelo de Etiqueta
43. Se considera una Etiqueta valida solo si el consumidor es capaz de encontrar una copia
de la Etiqueta, junto con el informe resumen de los ensayos correspondientes, en la
URL del sitio Web indicado en la Etiqueta.

44. Se mantendra actualizado el espacio “ad hoc” dentro de la Web www.idae.es, utilizado
para la publicacién de las etiquetas emitidas bajo los requerimientos de esta edicién.

45. La Etiqueta puede ser traducida a otros idiomas.

4.2. Interpretacion de la Etiqueta.

46. Los diferentes municipios o areas urbanas pueden estar sujetos a normativas distintas,
por ejemplo en materia de niveles de ruido acustico aceptable y-requisitos legales de
los productos. Se recomienda por lo tanto, que el consumidor se informe sobre las
normativas especificas locales, como:

a) Requisitos de construccion / planificacion.

b) Requisitos relativos a la instalacion.

c) Requisitos eléctricos, cddigos.de red y las.necesidades de servicios publicos.
d) Requisitos de ruido, incluido el tratamiento particular del caracter acustico.
e) Otros.

47. Por ejemplo, una interpretacion de los requisitos de ruido acustico puede verse como
la siguiente tabla:

Ejemplo:

El nivel de ruido acustico declarado en'la Etiqueta no incluye penalizacién por ruido acustico en este
municipio. Como referencia por defecto, la siguiente tabla muestra la distancia minima aproximada
del vecino mas cercano en una zona residencial normal. Existen areas consideradas sensibles al ruido
acustico que pueden tener normas mds estrictas, mientras que las zonas industriales, por ejemplo,
pueden tener reglas menos estrictas.

Nivel de ruido acustico indicado en la Etiqueta Distancia minima aprox. del vecino *
75 dB (A) 20m

80 dB (A) 40 m

85 dB (A) 70 m

90 dB (A) 120 m

95 dB (A) 210 m

100 dB (A) 340 m

* Si se aplica el limite de ruido acustico maximo de 40 dB (A) en propiedades colindantes.
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REFERENCIAS.

e UNE-EN 61400-2:2015, Aerogeneradores - Parte 2: Requisitos de disefio para
pequefios aerogeneradores (equivalente a IEC 61400-2:2006).

e UNE-EN 61400-11: Abril 2004, Aerogeneradores - Parte 11: Técnicas de medida de
ruido acustico.

e |EC 61400-12-1: 2007, Aerogeneradores. Parte 12-1: Medida de la curva de potencia
de aerogeneradores productores de electricidad.

e |EC TS 61400-14: 2005, Aerogeneradores - Parte 14: Declaracion de nivel de ruido
acustico aparente y los valores de tonalidad.

e |SO/IEC 17025: 2005/Cor 1:2006, Requisitos generales para la competencia de los
laboratorios de ensayo y calibracion.

e Ley47/2002, sobre proteccién de los consumidores.

e “IEA Wind: “Recommended Practices for Wind Turbine Testing and Evaluation. 12.
Consumer Label for Small Wind Turbines”. Edition 2011.
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ANEXO A. FORMULARIO DE SOLICITUD PARA EL ETIQUETADO DE AEROGENERADORES.

Este anexo contiene un ejemplo de un formulario de solicitud para el Etiquetado de
aerogeneradores, incluyendo las especificaciones del aerogenerador. Imprimir paginas 15-17.

Detalles del fabricante, importador o distribuidor.

Empresa:
Nombre de contacto:
Direccion:
Teléfono:

E-mail:

Especificaciones del Aerogenerador.

Fabricante:
Modelo:

Descripcidn general de los componentes principales:

Diametro del rotor (m) (si procede):
Area de barrido (m?):
Numero de hélices:

Rotor a barlovento o sotavento (si corresponde):

Aerogenerador de eje vertical, aerogenerador de eje horizontal u otros:

Peso en lo alto de la torre (kg):
Proteccién y sistema de desconexién:
Sistema de orientacidn:

Sentido de giro:

Velocidad de viento para arranque (m/s):

Velocidad maxima de disefio en m/s (rafagas de 3 segundos con periodo de

recurrencia de 50 afos):
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e Turbina clase (segun el disefio) (si se trata de una clase S se precisa de una explicacion
precisa de los parametros de disefio):

e Forma de la sefial de salida. Indicar forma de seiial de salida, tipologia o variante del
aerogenerador (por ejemplo, carga de baterias 12/24/48 voltios, bombeo de agua
directo, conexion a red, interface, etc.):

e Potencia maxima de salida (conforme a las definiciones, indicando como minimo P60):

e Voltaje maximo de salida (conforme a las definiciones, indicando como minimo U0,2):

e Corriente maxima de salida (conforme a las definiciones, indicando como minimo i60):

e Rango de temperatura de operacion (°C):

e Estructuras de apoyo disponibles:

e Disefo de vida (afios):

Cimentacion.

e (Carga maxima vertical:

e Cargamaxima horizontal:

e Momento maximo de vuelco:

e Especifique si los factores de carga de seguridad se incluyen en las cargas anteriores (y,
de ser asi, cuales son los factores):

Planificacion.
e Altura maxima total:

e Fecha estimada de entrega:
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Montaje.

e Método de izado (grua /cabrestante/...):

e Area de seguridad:

Eléctrico.
e Tipo de generador:
e Numero de polos del generador:
e Estado de certificacion del sistema eléctrico:
e Aplicacién (conexion a red/carga de baterias/calefaccién/...):
e Tension de salida normal y rango:

e Frecuencia de salida normal y rango:

Version del software de control numero:

Conexion a la red (si aplica).
e Monofdasico o trifasico:
e Tipo de inversor y.version del software (si aplica):
e _Configuracion del inversor (a proporcionar en otra hoja aparte, en su caso):
e  Corriente. maxima por fase:
e Distancia maxima aceptable de conexidn a la red:

e Manual (se suministra por separado):

Formulario completado por:

En ,a de de

Firmado




ANEXO B. DATOS DE LOS INFORMES.

Este anexo contiene ejemplos de las figuras que se deben incluir en el informe resumen de las
pruebas vinculadas a la Etiqueta solicitada, junto con el resto de la documentacidn necesaria
del punto 2.1.

1) Ensayo de duracion.

Para la prueba de duracién son necesarias las dos siguientes figuras:

a) Una tabla que resume los resultados de las pruebas de duracion.

Horas de produccion de
energia por encima de:
[1.2%a [1,8"a | Max. l4= #datos | T+ Tu Te Tw o
¥El
Mes 0 mis 5 mis 135 (mis) (%) puntos | (horas) (horas) (horas) (horas) (%)
mis
Total 27049 T106 2180 419 19,0 255 7.094 1725 1820 6246 90,8
Jun 08 2382 35,2 3.8 28,6 18,5 5 B18 11,3 7.8 33 99,3
Jul 2560 8.5 03 239 - - 744 78,2 22 35,8 941
Ago 1158 45 0.0 19,2 - - 744 ] 20,0 3230 BR D
ZER 1205 1,7 1.8 224 - - 720 362 30,3 1747 733
Oct 236,0 450 12,2 323 17,3 10 744 07 1,3 0,0 100,0
Mowv 3480 93,7 225 370 209 40 720 221 0.0 0.0 100,0
Dic 3387 1805 B4 414 17,4 &8 744 79 272 32,8 95 4
Ene 09 3850 1665 560 35,8 199 76 744 459 320 365 948
Feb 3332 1073 368 419 20,0 23 672 32 270 0.0 100,0
Mar 3325 827 268 36,7 18,0 33 744 1,7 42 15,5 97 9

La tabla del ejemplo anterior para unaerogenerador clase Il ofrece los resultados mas
importantes en general, pero también el‘desglose mensual. En el informe también se
describe la razén.de cualquier tiempo clasificado como Ty, Tg, ¥y Ty. La columna
etiquetada como |5 (intensidad de la turbulencia) se basa en una estadistica de diez
minutos. La rafaga maxima es la velocidad de viento maxima registrada durante el
ensayo (3'segundos).

b) Un grafico que muestre cualquier degradacién de potencia.
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r———p—0——— = ¢ o
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El trazado de degradacién de potencia muestra la tendencia en el nivel de potencia
agrupada (sobre la base de medias diezminutales) para varias velocidades de viento
mes a mes. Solo se emplean los datos dentro del sector de medicidon para asegurar
unas buenas condiciones de informacién. Los datos también deben ser normalizados al
nivel del mar para reducir el efecto de la densidad del aire en el emplazamiento. El
objetivo del trazado es la busqueda de tendencias que podrian sugerir la degradacién
oculta del sistema del aerogenerador. Algunos de los cambios todavia son razonables
debido a efectos estacionales tales como la temperatura, la densidad del aire, etc.

2) Ensayo de la curva de potencia.

Se incluiran las cuatro siguientes figuras:

Potencia (kW)

a) Un grafico que muestra la curva de potencia normalizada a nivel de mar. La curva de

potencia debe también mostrar el consumo de potencia por debajo-de velocidad de
conexién. El diagrama debe mostrar las bandas de incertidumbre, indicando la
incertidumbre estandar en ambas direcciones.

Se debe tener en cuenta que algunos aerogeneradores.cambian su configuracion (por
ejemplo, paso variable) para adaptarse a.los cambios de la densidad del aire. En este
caso, no se realizaria una normalizacién adicional de la densidad del aire.

12

10

-2
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Velocidad de viento normalizada (m/s)
iDrensidad del aire a nivel del mar: 1,225 kg/m®)

b) Un grafico de dispersion de la potencia y velocidad de viento medida utilizada para la

curva de potencia agrupada. Debe mostrarse la desviacion media, maxima y minima y
estandar para cada punto de datos.
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Potencia (kW)

14

+ Estandar

12 * Minima
« Maxima
« Mediz

10

8

6

4

2

0

2 1

0 5 10 15 20 25

Velocidad de viento medida a la altura del buje (m/s)

¢) Una tabla con la produccion de energia anual calculada para la densidad de aire a
nivel del mar.

Produccion de energia anual -AEP- estimada, base de datos A ([todos los datos
validos)

Densidad del aire de referencia: 1.225 Kg/m*

Velocidad de viento de frenado: 25,00 m/s
Velocidad Completa si
de viento la AEFP
media a la | AEP Incertidumbre estandar | AEP medida es
altura  del | medida en la AEP medida extrapolada | como
buje minimo el
(Rayleigh) 95% de la
m/s kWh kKWh Yo kKWh J:E: apolada
4 7.584 1.717 22% 7.884 Completa
5 15,327 1.948 13% 15.329 Completa
b 23.516 2.144 9% 23.572 Completa
7 30.967 2.2M 1% 31.330 Completa
8 36.718 2.325 B% 37.924 Completa
9 40.459 2.314 B% 43.158 Incompleta
10 42.350 2.254 5% 47.049 Incompleta
1 42.770 2.160 5% 49.696 Incompleta
La AEP medida asume el valor de potencia nulo entre el registro mas elevado y la
velocidad de frenado
La AEP extrapolada asume el valor de potencia del dltimo registro entre el dltimo
registro v la velocidad de frenado

d) Funcién distribuciéon de Rayleigh para 5 m/s en porcentajes y horas/afio para cada
velocidad de viento.

21



1 4 T8% 419
2 8.89% 779
3 11.79% 1.033
4 13.25% 1.160
5 13.28% 1.163
G 12.17% 1.066
7 10.32% a04
a 8.17% 716
g G.06% 531
10 4 23% 370
11 2.78% 243
12 1.72% 151
13 1.01% 89
14 0.56% 49
15 0.30% 26
16 0.15% 13
17 0.07% G
18 0.03% 3
19 0.01% 1
20 0.01% ]
Rayleigh S mls
14 .00%

® > e

% 12.00% »

3 10.00% .

T = so0% +

% o]

E .E 5.00%; s

T -

= £ 00%; -

g

[

2 2.00%

i *

0.00% : : Al PP
0 ) 10 15 20 25
Velocidad de viento (m/s)

3) Ensayo del nivel de ruido acustico.

Para los ensayos de nivel de ruido acustico se requiere la siguiente figura:
a) Un mapa de inmision.
La grafica muestra niveles de presion sonora que se calculan a partir de una potencia

de sonido aparente declarado para una amplia gama de velocidades de viento y
distancias del centro del rotor del aerogenerador.
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Sin datos por encima de 15 m/s

Velocidad de viento (m/s)

a0
S0
60
70
80
90
100

2 %% 8882 8%

200
210
220
230
240
250

Distancia desde el centro del rotor (m)

4) Ensayo de funcionamiento y seguridad.

El ensayo de funcionamiento y seguridad tiene por objeto comprobar gque el aerogenerador
estudiado presenta el comportamiento predicho en el disefio y que los dispositivos relativos a
la seguridad del personal se aplican correctamente.

Para comprobar que esto es asi, se deben verificar |as siguientes funciones criticas:

a)

b)

c)

d)

e)

Control de la potencia y velocidad. Se debe identificar qué elementos realizan este
control y comprobar que se cumplen los parametros de disefio. Se toman medidas de
los valores de la potencia y la velocidad de rotacion en funcién del viento para ver si
estan dentro. de las especificaciones. de disefio y por supuesto que en ningun caso se
ha perdido el control de estos parametros.

Sistema de orientacion. De igual manera se debe identificar qué elemento realiza esta
orientacion (normalmente timoén de cola) y que no se comporta de manera rara. Para
ello se realizan.campafas visuales o de toma de datos en orientacidn mediante un
encoder conectado al eje de orientacién.

Operacion con pérdida de carga. Cuando aparece una pérdida de carga hay que
verificar que el equipo opera en condiciones seguras cuando se produce una.

Proteccion contra sobrevelocidad. Dado que es una de las funciones que establece la
norma como mds importante se debe verificar que en ningiin momento el sistema que
proteja contra la sobrevelocidad (ya sea pasivo o activo) ha dejado de funcionar. Se
debe verificar su estado antes y después de la instalacion del ensayo de duracién.

Arranque y parada por encima de la velocidad de disefio. Se deben comprobar como
son las secuencias de arranque y parada por encima de la velocidad de disefo
declarado por el fabricante, haciendo especial hincapié en la parada. Ya que el
aerogenerador debe parar o si no lo hace hay que justificar que el estado en el que se
gueda es mas seguro que el de parada.
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f) Sistema de puesta a tierra. Se verificarda que todas las partes metdlicas estan
conectadas a una toma de tierra que cumpla con los requisitos de seguridad
establecidos en donde se vaya a conectar.

g) Proteccion contra rayo. Se verificara que existe una proteccién contra el rayo en todos
los componentes que sean susceptibles de ello.

h) Sistema de bloqueo del aerogenerador para mantenimiento. Se debe verificar que el
fabricante ha establecido un procedimiento de seguridad en su manual de
mantenimiento y que explica cémo parar, y dejar fijo el rotor para realizar las tareas de
mantenimiento. Se debe verificar que aerogenerador para.

Estos puntos deben tenerse siempre en cuenta. Pero a mayores se puede exigir demostrar el
comportamiento de otros componentes criticos como puede ser el enrollamiento de cables,
parada de emergencia y otras.

5) Certificado de verificacidn de los calculos de disefio estructural.

Verificacién del disefo estructural mediante la aplicacién del modelo simplificado de cargas
que propone la norma IEC 61400-2 Ed3. Cdlculo de las cargas mecanicas mas significativas de
un aerogenerador de pequeiia potencia y comprobacién de las mismas respecto a los limites
de seguridad. Se incluira la siguiente figura:

a) Una tabla con las hipétesis de carga que se verifican.

mantenimiento y reparacién

fabricante

Situacion de disefio Hipétesis de carga Flujo de viento Tipo de Observaciones
andlisis
Produccidn de energia A Operacidn normal F
B Orientacidn Vhub =Vesign u
C Error de orientacion Vhub =Vesign u
D Empuje maximo Vhub =2,5V e u Rotacidn del rotor pero puede
estar plegandose o aleteando
Produccidn de energia mas E Velocidad de rotacidn u
ocurrencia de fallo maxima
F Cortocircuito en la Vhub =Vgesign u Par generador en cortocircuito
conexidn a la carga maxime
Parada G Desconexidn (frenado) Vhub =Vesign u
Carga extrema del viento H Inmovilizacién con cargade | Vhyb =Vesg u
viento
Condiciones de Inmovilizaciony | | Inmovilizacion con cargade | Vhyh =V u La turbina es cargada con la
de falta viento y exposicion exposicion mas desfavorable
maxima
Transporte, montaje, J Deberi estar fijado por el u

24



